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y theo yéu cau khach k\lang?
du chi la mot chi éc’lo x Vi chling t6i tin rangsén¢
gap kho khan khi ca 1 d
Va chung t6i mudn hédre
cach tot nhat co thé.
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ré dinh thap
KYOSKYTREE®

‘Bao vé thap truyén hinh cao nhat thé gisi
trwdc stre gio
TOKYO SKYTREE® [a thap truyén hinh cao nhéat thé gici voi do cao 634m. Vi

vay, dinh thap luén phai chiu nhirtng con gi6 rat manh. Hay cung tim hiéu cau
trac va nhirng chiéc 10 xo tai dé cao 620m da giup bao vé kién truc vi dai nay

Thiét bj diéu khién rung déng,
TOKYO SKYTREE®

N TMD (Tuned Mass Damper)

Day la cac thiét bi hap thu rung déng
duoc ap dung cho cac toa nha hoac may

mac can diéu khién rung dong. Cac thiét v
bi nay st dung bd chdng rung va 16 xo dé
diéu chinh tan sé tw nhién cda cau trdc.
Mac du mot thiét bj riéng 1& co thé diéu
khién rung ddng ctia gain tower hiéu qua, Gain tower
viéc van hanh viéc phat tin hiéu cla .
-~

TOKYO SKYTREE® khéng cho phép cac
rung déng tam thoi xay ra. Vi vay, 2 thiét
A Dbi dieu khién rung dong véi trong lugng
PANG5 tAn da duoc lap dat thém.

nhw thé nao truéc nhitng con gié lién tuc tdc dong lén dinh thap TOKYO

SKYTREE® .

“Gain-tower" mét trong nhitng phan chinh cla
thap dé truyén song vo tuyén cho truyén hinh ky
thuat s6 méat dat va séng dién thoai. V&i d6 cao
khoang 140m (gan bang mét toa nha), gain tower
ludn phai chiu strc gié rat manh.

Phan chinh ctia TOKYO SKYTREE® dworc thiét ké
dé c6 thé chiu dugc sirc gid dén 110m/giay. (Piéu
nay dugc wéc tinh sé chi xay ra 1 1an trong 1300
nam). Tuy nhién, nhirng con gi6 v&i van tbc
10-15m/giay lai c6 thé chira dwng nguy hiém. Mé&c
du nhirng con gié nhe nay c6 vé sé khdong cé anh
huéng dén cong trinh nhung thwe ra chung cé thé
gay ra hién tugng “vortex induced vibration” (rung
déng do lwc xody). Gan dinh ctia gain tower, cac
thiét bi giam rung dong “TMDs” da duoc lap dat
dé gidm rung dong do lyc xody gay ra. Lo xo co
gan dé (16 xo nén-dan) cta Tokai Spring da duoc
ap dung trong céng nghé tién tién nay. Chi mot
chiéc 10 xo loai nay c6 thé chiu dugc ca lwc nénva
d&n, gitp noé thich rng v&i bat ki rung dong nao.

Loai 6 xo dugc st dung trong thap truyén
hinh cao nhat thé gi&i nay la loai 16 xo rat
I6n voi trong lugng khoang 800kg/chiéc.
Néu co dip t¢i tham TOKYO SKYTREE®,
chung t6éi hy vong ban sé nh¢ t&i Tokai
Spring-noi sén xuat nhirng chiéc 16 xo & dd
cao 620m dang nang dé kién tric noi tiéng
cua Tokyo cling nhw ca mét ki nguyén maéi
cua phat thanh.

Kinh nghiém cung cép 10 xo nén-dan
cho cac cong trinh c6 quy md I6n co s
SUUN dung TMDs nhw toa nha trong cac san
bay noi dia va qubc t& da giip ching toi
c6 co hoi thyc hién dy an nay. Tuy
nhién, véi kién tric cung véi kich c& 10
xo chwa tirng c6 ddéng nghia véi viéc
ching t6i khéng thé &p dung céc
phuong phap théng thwong. Chang téi
da rat vat va trong viéc san xuét dé 1o
xo dé& chang khong bi roi khdi 16 xo
trong qua trinh van hanh. B&i voi thiét
ké dé 1o xo théng thudng tai Tokai
Spring, chiéu cao cuta 16 xo sé tang va
né sé& bi udn cong khi cé lywc nén. Tuy
nhién, viéc ap dung phuong phap dac
biét trong san xuét da giap chdng toi
gidm chiéu cao cua 10 xo va san xuéat dé
16 xo chéc chan. Céc théng sé da duwoc
thay ddi rat nhiéu 1an, cac thiét ké khac
nhau dugc dé xuét, va cudi cung ching
t6i cling da c6 thé hoan thanh dw an
nay.

TAIDAY!

L& xo c6 gan dé

DPé 15 xo
| |

(0]3]

WM

Bang cach gan dé vao 2 dau, mot
chiéc 16 xo c6 thé chju duoc ca lwc
nén va kéo. Chiéc |6 xo duoc dung
& day c6 duong kinh ngoai khoang
$600 mm, chiéu cao 1200mm va
trong luogng khoang 800kg.

M&i TMD clia TOKYO SKYTREE®
c6 4 10 xo nén-dan, va do clrng cua
10 X0 dwoe dung dé thiét lap va diéu
chinh chu ki dao dong cua TMD.

Mét trong nhirng cay cau dugc ca ngoi la hién dai nhat
thdi bay gid - cau Tacoma Narrows tai Washington, My
da bi sap vao nam 1940 do nhirng con gi6 véi van tbc
thdp hon 20m/s. Day 1a hau qua cla “vortex induced
vibration” (rung déng do Iyc xoay). Day la hién twgng
cOng hwdng gay ra bdi cac Iwc xoady xady ra xung quanh
ho&c & mat sau clia cac cau tric xay dwng. Néu céc luc
x0dy c6 cung tan sb véi cau tric hodc cac thanh phan
clia cAu truc, cac rung dong manh cé thé xay ra, ngay ca
& tbc dd gio thap.



Nhirng chiéc 16 xo mang theo
hy vong va wdc mo’

D3 c6 thoi ky, tat ca cac tén Itra do Nhat Ban phéng 1&n vii tru s&v dung cac bd phan san xuét tai My.
Tuy nhién, sy ra d&i ca Co quan tham hiém hang khéng vii tru Nhat Ban (JAXA) da thay dbi dang ké
hwéng phat trién ctia nganh hang khéng vi tru Nhat Ban.

Nhiém vu “San xuat tén Itra chi sir dung san pham clia Nhat Ban” la mét thtr thach déi véi cong nghé

va niém tw hao Nhat Ban. Va 16 xo c6 dé chinh xac cao la yéu t6 can thiét d& hoan thanh si» ménhnay.

Lo xo cua Tokai Spring dwoc str dung trong cac dong
co tén Itra va trong “fairing” ctia HII-B — bé phan chira
Kounotori. Nhitng 16 xo nay cé thé hoat ddng ngay ca
khi chiu tac déng cua cac lwc cwe Ién trong qua trinh
phéng tén Itra, cling nhw & nhiét d6 khong tuyét dbi
(khoang -270 d6 C) ctia khéng gian vii tru. D& phattrién
va san xuét cac 10 xo chuyén dung nhw vay, Tokai
Spring da ap dung ky thuat da dwoc phat trién tr viéc
san xuét cac loai 16 xo da dang theo nhu cau clia khach
hang véi s lwong it. Nhirng chiéc 10 xo da duwoc phéng
lén vi tru trong chiéc tén Itra la niém tw hao cla cac
nha phat trién va ky thuat vién hang khéng vii tru cta
Nhat Ban, mang theo hy vong cua ngwoi dan Nhat Ban.
Tén Ilra san xuét tai Nhat Ban dang tiép tuc phat trién
hon nira, hwdng t&i muc ti€u van hanh cé nguwoi lai. Lo
x0 ¢0 hiéu suét khdng bi anh huwéng ngay ca trong
khéng gian réng I&n ngoai vii tru chac chan sé déng
mot phan quan trong trong sw phat trién hang khong vii
tru ctia Nhat Ban.

Tram v tru quéc té (ISS), dwoc xay dwng trong
khéng gian, cach mé&t dat khoang 400 km, 1a mot
co sé thi nghiém khéng 16 cé kich thudc gan
bang mét san béng da. Tai day, 15 quéc gia bao
gdbm Nhat Ban, thwc hién cac thi nghiém va
nghién ctru str dung méi tredng ngoai khéng
gian, cling nhw quan sét trai dt va cac thién thé.
Dé van chuyén thyc phdm, d6 dung hang ngay
va thiét bi can thiét cho cac phi hanh gia tai tram
nghién ciru, JAXA d phat trién phwong tién van
chuyén cho tram khéng gian c6 tén 1a Kounotori.
Nhiém vu quan trong dé phéng Kounotori én vii
tru 1 cla tén Itra HII-B. HII-B dwoc san xuét
trong nwéc, 1a tén Ilra I&n nhat & Nhat Ban.
Thang 7/2012 danh d4u sy kién HII-B hoat déng
thanh céng lan tht 3 va kha nang ky thuat cta
san pham “MADE IN JAPAN” d3 dwoc ca thé
gi¢i ca ngoii.

DPong co chinh dé& phoéng chiéc Lo xo dia va 10 xo nén

tén ICra I&n nhat Nhat Ban TAI DA

DPong co giai doan dau

Tén Itra hai giai doan sir dung oxy
I6dng va hydro I1dng lam nhién liéu
day, v&i 4 bd phan dady manh
(SRB-A) dwoc gan & hai bén than Lo xo dia
chinh dé hé tro tang téc. Viéc st
dung cac cum cau tric trong & Nhing 16 xo nay dwoc I&p tron
mot sb dong co dwoc két hop véi - didu chinh khi heli. Dé cho p
nhau cho phép cong nghé danh St nong khting khiep tro
cho H-lIA duoc st dung téi dava 019 Khi quyen, cac vat
A . 2 S N nhiét cao da dworc lwa cho
cai thién dang ké kha nang cua
no.

LO Xc

Fairing cua vé tinh Tén Itra HII-B

Day la vé boc dé bao vé Kounotori va dwa né ra ngoai vii tru mot
cach an toan. Khi tén Itra dat dén d6 cao ma tai 6 cac hiéu trng
khi quyén khéng con, fairing ctia vé tinh sé rdi ra va vé tinh
dwoc tach ra khoi no.

TAIDAY!

Lo x0 nén

Sau khi hoan thanh nhiém vu,
fairing clia vé tinh sé chia lam
hai phan b&i hoat déng ctia
mot 10 xo nén va roi ra khoi
vé tinh. Kounotori trdi I&n tir
bén trong va tach ra khaéi vé
tinh. Mot 1an niva, 10 xo hoat
doéng dé giap Kounotori dat
dwoc quy dao dy dinh cua né.
Nhirng 10 xo nay st dung vat
liéu co thé chiu ap lwc cao dé
hoat ddng trong mai truéong
dac biét ngoai khdng gian. 1_:"

A },:"'\‘ ~ivio IS sty SY Pphat trién cla san phdm 100%
\ Iy ' duorc san xuét trong nwéc nay
\ A Ly q q a x a SN

L/ 7 Tén Itra cua JAXA - mét n6 lyc san xuat tap hop

tinh hoa cua ky thuat ctia Nhat Ban. Céac théng
sb k§ thuat can thiét cho dy &n nay 1a rat ti mi,
va mac du ban dau nguwdi ta tin réng viéc st
dung cac san phdm 16 xo dia trong nuéc trong
cac van dong co tén Ilra giai doan dau sé kho
khan, chung téi da c6 dwoc sw chap thuan cho
cac ban th&r nghiém. Sau khi dwoc phé duyét,
céac bai kiém tra hiéu suat nghiém ngét st dung
thiét bj kiém tra doc lap da dwoc thwe hién nhiéu
lan va chiéc 16 xo c6 hoat ddng dang tin cay tuyét
dbi khi chiu tac dong cua lwe phéng va moi
trwd'ng ngoai vi tru da duoc tao ra.
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R4t nhiéu cac té chirc nghién ctwu
va nha san xuét da hé tro thém cho



Trong “trai tim” cua noi san xuat nang lug'ng

)

Tua bin cda nha
may dién

Lo xo ¢d db chinh xac cao duy tri
hoat dong tua bin

Nang lwong dién khong thé don gian dworc lay ra tir nang lwong nhiét hoac
hat nhan. Trong cac nha may dién, tua bin khi va tua bin hei nwé'c dwoc

hé tro’ b&i cac |0 xo s& dam nhiém vai trd chuyén déi nang lwong dang

c0 thanh nang lwong co hoc.

Tua bin la nhirng cd may chira cac rotor gan canh va ching hoat déng nhw cac
van cua cbi xay gid. Tuy nhién, canh quat tua bin hoat déng khéng phai do gié
ma do nhiét d6 cao, khi &p cao va hoi nwéc dwoc tao ra ttr mét lwong nang
lwong nhiét khdng 16. Trong khi nang lwong Ién nay tao ra dién mot cach

hiéu qua thi tai trong tac dong Ién nhirng bo phan nay la rat Ién.

Nhiém vu giam bét cac tai trong nay va ngan ngwra hw hai tua bin dwoc
thwre hién bdi cac 10 xo la ctia Tokai Spring. Bong vai tro la Iop dém
gilra cac rotor quay & tbc d6 cao va cac bé phan dwoc goi la
“seal ring” (ng&n chén ro ri hoi nuwéc dé tang cuong hiéu suat
tuabin), nhirng 16 xo nay bao vé tua bin dé dat dwoc
trang thai phat dién dn dinh.

Tuy 10 xo0 14 khéng dwoc nhin thay

Tua bin lagi?

Nhiénliéu

May phatdien () A
==
Tua bin khi gas Noi hoi

-

thwéng xuyén trong cudc séng —= ll|—
hang ngay, ching déng vai tro S Tui:ér::hvin Ty dien[]|

R N PN - C
quan trong dé duy tri nguon Seal rings bién

Tua bin hoi nuéc va tua bin khi gas dwoc goi la Prime
Mover, va c6 chirc ndng chuyén ddi cac loai nang lwong
khac nhau thanh nang lweng co hoc. Béng cach di qua
cdc tua bin nhw vay, khi ap cao va hoi nudc ap suéat cao

nang lwvong cho xa héi. ,
-Tang cwdng hiéu suat cla
tua bin-

v Bit kin cac khoang tréng dworc tao ra béi nhiét dién hoac nang lwgng hat nhan cé
trong tua bin va ngan chan thé dworc truyén dén cac may phat dién.
proJecT L0 xo dwoc str dung trong tua bin hoi sw 1o ri cua hoi nuwdc, gilp

STORY  nudc va khi gas phai c6 mirc chiu nhiét lién hoi nuéc duoc truyén dén e
tuc cao. Mcrc dd chiu nhiét nay dwoc Xac cic canh quat hiéu qua, Bieu chinh khi khéi ddng/dirng va van hanh tai
dinh b&i thudc tinh cla vat liéu lam 6 xo. C6 tang hiéu suét tua bin. ; § r
nhiéu loai vat liéu thép chiu nhiét, nhung chi Loxola —— == Loxodia
mot s it co thé dap ing céac tinh chat can "l =
thiét can cé cha |0 xo la tré lai hinh dang ban " Seal ring
du sau ki bl wén cong CUEIETEENS | L0 %014 va 6 X0 dTa e ~
t6i ludn phat trién cong nghé san xuat méi _ S— sl fr -l _—
nhw phwong phap x& ly nhiét dac biét dé c6 Chuyén dong quay manh cé thé lam truc ‘ Rotor
thé tao ra dac tinh cta |0 xo cho thép chiu canh quat bi léch. Trong nhitng trwéong ]
nhiét théng th’u’c‘)’ng va dat duwoc bat ky tiqh hop nay, cac 10 xo hoat dong nhw dém dé Vi ,dé h’\é’ toi NS tr9ng tua bi':‘ |é} khé-? nh?-u trqng _k)\hi
nang hiéu suat nao ma khach hang yéu cau. ngan tai trong ndng ngay ca khi rotor va R N anaiq e irinh van hanh tai, dicu

seal ring khang tiép S 60 dia chinh né dung cach c6 thé cai thién hiéu suat cua tua

bin. Lo xo dfa cla Tokai Spring dwgc ap dung cho qua
trinh nay.
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Ghé truot tuyét [ > N o | [ Xe banh xich

j / r Pay la nhirng phuwong tién cé banh xich cao
Nhirng nguei truot : ' 4 y su dé& st dung trong diéu kién mat dat gd
tuyét c6 sé thich déc : A ; N = | ghé, vi du nhw trén dinh ndi. Lo xo dwoc tich
biét cho thiét bi ctia ho o : NG o =@k " | hop vao cac xich, cung véi cac xi lanh, dé
khéng st dung 10 xo -2 X e . | dam bao rang xich khéng bij I16ng hoac r&ira.
thong dung, ma thay L0 i [ ; < '
vao do, ho str dung 6 [ A = 3 ; - X ’ . n
xo tuy chinh phu hop WMise B A ‘ -- 2akoT - FTNE . : — . Hayabusa
xo'l the trang cua riéng & f o 4 "‘ S o 3 - " Nam 2010, vé& tinh
0 ur ' ' R G R G T ‘ Hayabusa d3 hoan thanh
hanh trinh dai 6 ty km va
tré vé Trai dét. Nhiéu 16 xo
40 > 3= dwgc sir dung trong
S - ; =y T4 ‘ ¥ % i : 22 | Hayabusa, bao gém ca
Cap freo - ) LAy . T 5 S RN 2! trong cac thiét bi lay mau
: ' ] i . 15 A MR dwoc st dung dé thu thap
cac mau vat tir bé mat cla
{ tidu hanh tinh Itokawa
| 25143.

Doi hdi cwe ky cao vé chét lwong

va do6 an toan. Lo xo dwoc s

dung trong c&c bd phan kep chac.

chan vao day cap, dam bdo anf .

toan ngay ca trong bao tuyét. Cwra thuy dién

Céc thiét bi dwoc goi la "Gate-robo” dwoc str ¥ > = = ; - f b2 Céac coso Iuyén sat va |Uy@ﬂ thép
dung dé duy tri sy an toan cla cac clra thuy BEE==t .

dién béng céch lién tuc theo ddi hoat dong & ok : £ Lo xo dwgc st dung trong nhieéu b phan cula
clia ching dé dam béo khong co6 luc bat wan 4 - day chuyén san xuét, tr may ép kich c& cho
thuong nao tac dung 1€n cac day bén trong.  EEEEECsSaaE - T R L SERRaE e  dén may cau lon, va co vai tro quan trong trong

, . ~ san xuat quy mo Ién.
May glacong

Vong quay mat trei

GEUERTLLEES) \ / \ Wt s e — . : 4 Lo xo dia dung trong truc chinh duoc st
Lo xo dwoc st dung dé én dinh cac & \ I AN ‘ FEEEE S = —~ IR T === dung qé dép ung sw phéj[ trién lién tUC
dia quay ctia mét trong nhirng vong R 1L 3 |, | =l R cla cac may gia cﬁr)g, vi du nhw gilp
quay mét tr&i Ion nhét trén thé gioi. > T |l TH T s — : ; g truc chinh quay véi toc do cao hodc gia EEcliteet
) — A7 TN [ ‘ T — - téang sb vong quay ctia ATC. Al

PS g ‘ o
Céc tdanha e ® CAu Akashi- Kalkyo

Lo xo c6 gén dé kim loai c6 thé chiu , N N N

lwc nén va kéo dwoc st dung trong bd Ees L& Vi tong chieu dai 3911m, day la cay cau

Qiém chén thu déhg B céc bo phér-1 s treo dai nhat the gi¢i. Cac 16 xo hap thu cac !

khac trong cAc cAu tric cao ting. (I Clele) D210 Vo) G G el 9 il
9 g. va dam bao an toan cho cay cau.

= . Van tau bién * p
CE L

E»J 8 I|'§§

5

AR

Van dung cho tau bién doi hdi do tin cay cao
i | ; —— —is = dé dam bao ching khéng bi héng trong thoi
— st gian hoat dong kéo dai. Chrc nang nay dwoc N
hd tro' moét cach “bi mat” bdi 16 xo. : e A 7

Shinkali 6500

Chiéc tau ngdm nay hién 1a phwong tién lan
sau nhéat thé gioi.

Lo xo c6 kha nang chéng &n mon vwot troi
duoc str dung dé hoat déng trong méi trudng
&n mon cao clia nudc bién.
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Cac loai 10 xo cd thé dap tng
moi nhu cau!

Lo xo vong

.J*/
Véi cu trac két hop xen ké cac vong
bén trong va bén ngoai, ching co6 thé
hép thu mét lwong I6n nang luwong Voi

kich thwée nho

@

Lo xo kéo-moc

C6 thé duoc san xuit voéi
dwong kinh day 1én dén
30mm va c6 thé st dung Vvoi
tai trong cao.

—

(A
v

'&

A

\‘ >

So véi 10 xo c6 tiét dién tron tiéu
chuan, hé s6 dan hdi cta chung khéng
ddi ngay ca trong khéng gian nhé.

Lo xo c6 gan dé

Béng céach thém céc dé kiéu truc vit vao ca
hai dau hodc cac chi tiét khac tiy thudc vao
didu kién &ng dung, cac 6 xo nay cé thé
chiu ca lwc nén va luc kéo.

Lo xo nén ‘J

C6 thé dwoc san xuét voi duong kinh
V?t liéu toi da 90mm, du"c‘)’ng kinh [lgoai
toi da 600mm va chieu cao toi da

1200mm!

00 d =
—
—
C6 thé dwoc san xueflt Vi _
duong kinh ngoai toi da —
600mm va chiju tai t6i da 300 —

tan trong cac thtr nghiém cla

Tokai Spring!

Nhirng 10 xo nay vuwot trdi
trong viéc chiu tai Ién trong
khong gian nhé..

Lo xo c6 tudi tho cao c6 thé hd
tro xoay véi toc dé cao

Thiét bi an toan dwoc
s¢ dung trong cac
clra thuy dién trén dap

Lo xo hinh nén

Hinh dang hinh nén cua
ching giup lam giam do
cong khi chiu lwc va chieu

va cac con sobng.
Ching lién tuc theo
~d6i dé co thé phat

dai khi bj nén tbi da. Diéu
nay cho phép chang duoc
st¢ dung trong nhirng khéng

Lo xo cudn

Tén Itva HII-B @

hién tai trong bat Cac Il_ch du’q_c tao ,theo huwéng quay gian hep.
thwong tac dong len  trong khong gian nho.
cac day bén trong khi N N . -
clra thuy dién duoc Puoc lam ra nho ky nang cua nhirng
van hanh i i nguoi tho' lanh nghe, sir dung cac ky
) thuat cudn tién tién.
-
==

Lo xo lam tang tay 100% bai nhitng
ngudi the’ lanh nghé

N < —
L0 x0 x0an =
P———

Nhirng 16 X0 nay hoat déng khi c6 mét lyc x0an
(m6-men xoan) xung quanh truc cuén ctia chang.
Ching c¢6 thé Iwu trir mét lwong néng lwong cao
hon so véi 16 xo nén c6 cung trong lwong, khién
thiét ké ctia ching gon nhe hon.

[VAT LIEU TIEU CHUAN]
Thép 16 xo, thép khong gi, Hop kim Crom (Hop kim Niken-
INCONEL), vat liéu ma déng, thép Wonfram, Titan

ua bin ctia nha may dién

Day la nhirng 16 xo &dang tAm duoc tng dung
rat da dang, tir nhip 6 t6 la céc 16 xo phang
xép chdng 1én nhau trong xe tai va xe Ira,
gég 16 xo cwe nhé dwoc tich hop vao cac thiét PUONG KiNH VAT LIEU TOI DA $90
i dién tir. . .

PO DAY TOI PA 40mm
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